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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Wasserkraftanlage mitteis Querstromturbine, integriertem Rotationsrechen und Staueinrichtung 

Wasserkraftanlage mittels Querstromturbine, Stauein- 
richtung und Integriertem Rotationsrechen, die ale Modul 
die Energieentnahmeeinrichtung bilden und elnzeln oder 
mehrfach nebeneinander angeordnet in etnem Fachwerkge- 
rust geiagert ein Schutz, das im Gerinne beidsertig gefuhrt 
heb- und senkber ist ergibt, wird direkt in Fliefigewasser in- 
stalliert, wobei Hiffsaggregate in einem am Ufer hochwas- 
sersicherem Raum angeordnet werden. Ein Querstromturbi- 
nenmodul besteht hier a us Laufrad mit waagerechter Achse, 
test verbundenen Rechenringen und koaxial schwenkbarer 
Regelklappe, die gegen feststehende Rechenharke dicht 
schlie&L Die Letstungsubertragung vom Laufrad zum Gene- 
rator erfolgt flber Kettentrieb und/oder Zahnradgetriebe. 
Altemativ wird ein mit dem Laufrad direkt etastisch ge- 
■ flanschter Rihggenerator verwendet Die Schwemmgutent- 
f sorgung erfolgt fiber oben angeordnete Bypassklappe und 
durch terminiertes Schutzanheben. Die als bewegliches 
Schutz ausgefuhrte Energieentnahmeeinrichtung gestattet 
jederzert die Aufhebung des durch das Wasserkraftwerk 
erzeugten Stay. Die optimale Schauf eikrummung des Quer- 
stromturbineniaufrades ist gegeben, wenn diese an der In- 
nensette des Ringgitters zum Mittelpunkt zeigen, am auBe- 
ren Umfang tangential auslaufen und dazwischen einen 
Kreisbogen beschreiben. 
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Patentanspruche aus zwei TeilrMdern besteht, zwischen denen der 

Ringgenerator angeflanscht ist 
1. Wasserkraftanlage mit einem oder mehreren ne- J 1. Wasserkraftanlage nach einem der AjisprQche 1 

beneinander angeordne ten Quers tromturbinenmo- bis 1 0 dadurch gekennzeichnet daB die Hilfsaggre- 

dulen, die jeweils aus einer Staueinrichtung und 5 gate(Schalteinrichtungen, Hydraulikaggregat usw.) 
einem Queretrom turbinen laufrad bestehen* wobei in einem am Ufer hochwassersicherem, wetterfe- 

die gewonnene meehanische Energie mittels eines sten Raum angeordnet sind 

Generators in elektrische Energie tungewandeit 

wird. dadurch gekennzeichnet, daB jedes Quer- * Beschreibung 
stromturbinenlaufrad als Trommellaufer mit hori- io 
^ ^ohtafler Achseausgebildetist, Die AnmeJdung betrifft eine Wasserkraftanlage ge- 

wr^iaBdieStauemrichmngaJsintegrierteTurbmenre- m&BOberbegriffdesPatentanspruchsl. 

gelklappe ausgebildet ist welche als Zyiinderhalb- Wasserkraftwerke sind grundsatzlich bekannt Dabei 
schale koaxialzum Turbinenlaufrad schwenkbar, wind FluBwasser angestaut, urn dann durch Wassertur- 
dichthinterdiesem angeordnet ist, 15 binen verschiedenster Bauart dem Unterwasser zuge- 

daB zwischen der Turbinenregelklappe und dem fOhrt zu werden. Auch Wasserkraftwerke, die anstelle 
Turbinenlaufrad ein mit dem Laufrad fest verbun- . der Turbinen WasserrSder zur Energieentnahme ver- 
dener Rotationsrechen vorgesehen ist, zwischen wenden als festinstallierte oder schwimmende Einheiten 
dessen Rechenringen eine unterhalb des Turbinen- sind von alters, her gebrauchlich, die als wesentliches 
laufrades angeordnete. feststehende Rechenharke 20 Merkmalden schlechten Wirkungsgrad habea 
eingreift . Obwohl die Wasserturbinen wie aucb oberschlachti- 

daB zur Schwemmgutentsorgung oberhalb eines ge Wasseitader Wirkungsgrade zwischen 80—90% auf- 
jeden Turbinenmoduls eine Bypassklappe vorgese- weisen, sind Wasserkraftwerke bei Anwendung bisheri- 
^enist ger Systeme mit hohen Nebenkosten, d h.: Aufwendun- 

und daB die aus den Turbinenmodulen und den zu- 75 gen fur separate Stauanlage, Aus- und Einleitungsbau- 
geordneten Generatoren bestehende Energieent- werke, separates Krafthaus, usw. belastet, so daB sich 
nahmeeinrichtung in einem FachwerkgerOst gela- schlechte Investionskosten/Nutzen — VerhSItnisse er- 
gert ist, welches als Schfitz mittels Hebevorrich- geben. 

tung ISngs an den Gerinnewandungen angebrach- Demgegenuber wird mit der Erfindung die Aufgabe 
ten Fuhrungen heb- und senkbar ist 30 zugrunde gelegt eine Wasserkraftanlage zu ersteUen, 

Z Wasserkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- die wirtschaftlich und umweltfreundlich arbeitet 
kennzeichnet daB die am Umfang des Turbinen- Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnendenTeil 
laufrades in Form eines Ringgitters angeordneten, des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmaien geldst 
geknjmmten Schaufeln an der Innenseite des Ring- Die [Combination von Turbinenlaufrad, Staueinrich- 
gitters radial zum Mittelpunkt gerichtet sind, am 35 tung mit integrierter Turbinenregelklappe und Rota- 
auBeren Umfang tangential auslaufen und dazwi- tionsrechen zum Querstromturbinenmodul gestattet die 
scheneinenXreisbogenbeschreiben. entscheidendeSystemvereinfachung. 

3. Wasserkraftanlage nach Anspruch 2,dadurch ge- Hierbei ist das Querstromturbinenrad als Trommel- 
kennzeichnet daB der Radius des Kreisbogens der Iaufer mit horizontaler Achse ausgebildet und wird von 
Differenz zwischen AuBen- und Innenradius des 40 der Staueinrichtung (Turbmenregelklappe), die koaxial 
Ringgitters entspricht um das Laufrad geschwenkt werden kann, als Zylinder- 

4. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 halbschale dicht hinter dem Laufrad angeordnet, umge- 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Turbinenre- ben. Die einzemen Rechehringe des Rotationsrechens 
gelklappe in SchlieBstellung zur Rechenharke dicht sind fest mit dem Quemromturbinenrad verbunden und 
schlieBt 45 bewegen sich gleichsinnig gegen eine unterhalb des 

5. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 Trommellaufers angeordnete, feststehende Rechenhar- 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Turbinenre- ke. Hier kann das Schwemmgut von der Rechentrom- 
gelklappe aus zwei oder mehreren Zylinderteil- mel (Laufrad) leicht getrennt werden, da im Strdmungs- 
schalen besteht die in Umfangsrichtung gegenein- umkehrpunkt die Radialkomponente gegen null ten- 
ander schwenkbar sind 50 diert, also der Staudruck aufgehoben 1st Die Entsor- 
& Wasserkraftanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- gung des Schwemmgutes erfolgt uberwiegend durch ei- 
kennzeichnet daB eine Zylinderteilschaie fest mit neuber dem Turbinenmodul angeordnete Bypassklappe 
dem FachwerkgerOst verbunden ist aber auch durch terminiertes Anheben des SchQtzes. 

7. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 . Ein oder mehrere Querstromturbinenmodule bilden 
bis 6. dadurch gekennzeichnet daB der Antrieb 55 mit den zugeordneten Generatoren hier die Energieent- 
vom Turbinenlaufrad zum Generator uber Ketten- nahmeeinrichtung, die in einem FachwerkgerOst gela- 
trieb und oder Zahnradgetriebe erfolgt und bei Ein^ gert ist und als ganzes ein Schfltz bilden, welches mittels 
satz mehrerer Turbinenmodule, diese durch Freir Hebevorrichtung an den Gerinneseiten gefQhrt heb- 
laufkupplungen voneinander trennbar sind und senkbar ist Diese Einrichtung erlaubt es, jederzeit 

8. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche I 60 den durch das Wasserkraftwerk erzeugten Stau aufzu- 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB an jedem Turbi- heben, also die bisherigen Probleme fester Stauanlagen 
nenfaufirad koaxial ein Ringgenerator angeflanscht treten nicht mehr auf. Dadurch kann direkt in das FluB- 
ist bett gebaut werden, die gesamte Wassermenge zur 

9. Wasserkraftanlage nach Anspruch B, dadurch ge- Energieerzeugung genutzt werden und der Streit mit 
kennzeichnet daB der Stator des Ringgenerators 65 den Umweltschutzern um Restwassermengen entfallt 
nur als Teilsegment ausgebildet ist Die Preisvorteile, die dieses System gegenOber bisheri- 

10. Wasserkraftanlage nach Anspruch 8 oder 9, da- gen bietet sind absehbar. 

durch gekennzeichnet daB jedes Turbinenlaufrad Weitere neuartige, vorteilhafte Ausgestaltungen der 



OS 37 40 821 

3 4 

Erfindung sind in den Patentansprilchen 2 bis 11 ange- C-D gemaB Eintragung in Fig. 6. 

geben. Fig. 4 die gleiche Einrichtung als Schnitt A-B gem§B 

Es wird als bekannt vorausgesetzt, daB alle Quer- Eintragung in Fig. 5. 
strommaschinen nach dem Durchstrdmprinzip arbeiten, Blatt 3 Fig. 7 Turbinenlaufraiier mit Ringgenerator 
d h. daB das Wirkmedhim quer zur Laufradachse das 5 als Schnitt C-Dgem&Q Eintragung in Fig. 8 als Einzelteil 
Schaufelringgitter zweimal passiert und zwar einmal von Fig: 5. 

von auBen nach innen zweitens von innen nach auBen. Fig. 8 Turbinenrad mit Ringgenerator als Schnitt A-B 
Die Querstromturbine, die in diesem Kraftwerk einge- gemaB Eintragung in Fig. 7. 

setzt wird, unterscheidet sich von bisherigen Konstruk- Blatt 4 Fig. 9 Querstromturbinenregelklappe mit un- 
tionen dadurch, daB gegenQber der einst patentierten to ten angeordneter Rota tionsrechenharke a Is Schnitt A-B 
Ossbergerturbine — diese arbeitet wie die in DE-OS gemaB Eintragung in Fig. 10 aus Anmeidung 
29 08 689, P 3 80 018 und P 2 597 genannten Maschinen P 36 37 799.6-25. 

auch nach dem Durchstrdmprinzip - die Schaufel- Fig. 10 Querstromturbinenrad mit koaxial schwenk- 
krfimmung optimal ausgebildet wird, also wie in An- barer Regelklappe als Schnitt CD gemaB Eintragung in 
spruch 2 und 3 beschrieben. Gleichzeitig wird auf ein 15 Fig. 9. 

spezielles Turbinengehause verzichtet; denn die Stau- Auf Blatt 1 mit den Fig. 1. 2 und 3 wird die Energiege- 
einrichtung, die gleichzeitig mit ihrem beweglichen winnungseinrichtung des Wasserkraftwerkes mit kon- 
Klappensegment die Funktion als Turbinenregelklappe ventioneller Leistungsubertragung vom Turbinenlauf- 
Qbernimmt schlieBt dicht zur Rechenharke und erfQJlt so rad zum Generator dargestellt 
ohne Laufrad das Kriterium eines funktionstflchtigen 20 Zwei Querstromturbinenrader mit integriertem Ro- 
Schwenkwehres. tationsrechen 8 sind auf gemeinsamer Welle mit dem 

Der Unterschied gegenQber der Querstromturbine Kettentrieb 10 verbunden. Diese Einheit ist im Fach- 
von Ossberger und meiner Anmeidung P 35 28 808.6-15 werkgerflst 4 und dem Kettentriebkasten 10' gelagert 
bzw. P 37 31 7725 ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kettentrieb 10 und 11 verbindet Turbinenlaufrad 8 und 
vor oder im Laufrad angeordneten Drosselklappen 25 Generator 12. 

durch eine koaxial zum Turbinenrad schwenkbare er- Die Leistungsregelung der Querstromturbine erfolgt 
setzt wurde. Letztere besteht je nach Anwendung auch durch die koaxial schwenkbare Regelklappe 6. die dicht 
♦ aus zwei oder mehreren Zylinderteilschalen, die in Urn- zur unter dem Laufrad angeordneten Rechenharke 9 
fangsrichtung gegeneinander schwenkbar sind, wobei dicht schlieBen kann. Der feststehende Klappenteil 7 
dneZylinderteilschalefeststehenkamxBezogenaufdie 30 und die Regelklappe 6 bilden als Halbschale mit der 
Ossbergerturbine wird hier also die Leistungsregelung Bypassklappe 5 die Staueinrichtung, also ohne Laufrad 
durch eine verstellbare Leitzunge, die gegen das Gehau- ein Schwenkwehr. 

se dicht schlieBen kann, verwirklicbt, denn die Regel- Die Bypassklappe 5 dient der Schwemmgutemsor- 

klappe kann sowohl vor wie auch hinter das Laufrad gung einschlieBlich Eisgangabffihrung. 

geschwenkt werden (in Strdmungsrichtung gesehen). 35 Die Rechenharke 9 als Teil des Fachwerkgeriistes 4 

Die Leistungsubertragung vom Turbinenrad zum Ge- schlieBt zur Sohle des Gerinnes 1 dicht So wirkt die 
nerator erfolgt Qber Kettentrieb und oder Zahnradge- Energieentnahmeeinrichtung einschlieBlich Fachwerk- 
triebe. Wenn mehrere Turbinenmodule auf einen Gene- gerust wie ein Schutz. das in den seitlichen Fflhrungen 3 
rator arbeiten, sind diese durch Freilaufkupplungen fiber eine Hebevorrichtung 2 heb- und senkbar ist Da- 
voneinander trennbar. 40 durch kann jederzeit der durch das Wasserkraftwerk 

Neben dieser konventionellen Leistungsubertragung erzeugte Stau aufgehoben werden und eine terminierte 
zwischen Turbinenrad und Generator ist als Alternative Entsorgung von Geroll und schwerem Schwemmgut ist 
jedem Turbinenrad ein Ringgenerator zuzuordnen, der gegeben. 

elastisch und koaxial mit diesem geflanscht ist Bei gro- Auf Blatt 2 mit den Fig. 4, 5 und 6 wird die Energiege- 
Ben Leistungseinheiten werden zwei Turbinenrader mit 45 winnungseinrichtung des Wasserkraftwerkes in Ausf flh- 
einem mittig angeordneten Ringgenerator geflanscht rung mit Ringgenerator 13 dargestellt 
Fur kleine Leistungseinheiten ist der Stator des Ringge- Blatt 3 mit den Fig. 7 und 8 zeigt die fur groBe Lei- 
nerators nur als Teilsegment ausgebildet stuhgen vorgesehene Anordnung von Ringgenerator zu 

Ebenfalls kann fur Wasserkraftwerke nach diesem den Querstromturbinenteilradern 8 und 8' . Der Ringge- 
System fflr Kleinstausfuhrung auf das FachwerkgerOst 50 nerator ist mit seinem FuB 14 auf dem Fachwerkgerust 
verzichtet werden. befestigt Die Teillaufrader mit ihren Lagerzapfen 15 

Die Hilfsaggregate (Schalteinrichtungen, Hydraulik- werden im Fachwerkgerust gelagert Ebenfalls ist der 
aggregat usw.) sind zweckmaBiger Weise am Ufer in elastisch mit den Teilradern geflanschte Anker 16 des 
einem hochwassersicheren, wetterfes ten Raumunterge- Generators in Dreipunkdagerung im Stator 13' abge- 
bracht 55 stutzt Der Ringgenerator kann auch als Scheibenanker- 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- generator ausgebildet sein. 
hend anhand der Zeichnungen naher erlautert Es zeigt Blatt 4 mit den Fig. 9 und 1 0 zeigt ein Querstromtur- 

Blatt 1 Fig. 1 in Draufsicht die Energieentnahmeein- binenrad 8 mit fest verbundenen Rotationsrechenringen 
richtung des Wasserkraftwerkes gemaB Anmeidung 17 und die als ungeteiite Halbschale ausgebildete Turbi- 
P 37 02 257.1. 60 nenregelklappe 6. die gegen die unten angeordnete Re- 

Fig. 2 die gleiche Einrichtung als Schnitt C D gemaB chenharke 9 dicht geschlossen werden kann. Die Re- 
EintragunginFig. 1. chenharke ist mit dem Fachwerkgerust 4 fest verbun- 

Fig. 3 die gleiche Einrichtung als Schnitt A-B gemaB den. Die Turbinenradlagerzapfen 15, um die die Regei- 
Eintragung in Fig. 2. klappe 6 koaxial schwenkbar ist sind ebenfalls im Fach- 

Blatt 2 Fig. 6 in Draufsicht eine Energieentnahmeein- 65 werkgerflst 4 gelagert 
richtung gemaB Fig. 1 jedoch mit Ringgenerator gemaB 
Zusatzanmeldung P 37 1 7 8105. 

Fig. 5 die gleiche Einrichtung wie Fig. 6 als Schnitt 
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